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(g) Aire d'atterrissage pour helicoptere. 



@ L'invention concerne une aire d'atterrissage 
pour helicoptere facile a transporter et a mani- 
puler. 

Elle est particulierement utile pour I'atterris- 
sage sur sol meuble (desert, sol poussiereux, 
neige). 

Elle comporte une bache textile (1) posee sur 
le sol (2). Cette bache a des oeillets (3) situes a 
sa peripherie. Des piquets (4) sont enfonces 
dans le sol (2) traversent les oeillets, et fixent la 
bache (1) par rapport au sol (2). 
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L'inventfon concerne une aire d'atterrissage pour 
helicoptere. Elle concerne plus particulierement une 
aire pour helicoptere susceptible d'etre mise en place 
rapidement et provisoirement 

En effet bien que les helicopteres soient suscep- 5 
tibles d'atterrir et de decoller sur n'importe quel tenrain 
il s'avere utile et parfois necessaire d'amenager leur 
aire d'atterrissage. 

Un tel amenagement est particulierement impor- 
tant lors des atterrissages sur terrain meuble, par 10 
exemple surle sable, dans le desert. En effet lors d'un 
atterrissage sur un tel terrain I'air deplace par la rota- 
tion des pales de I'helicoptere produit un nuage de 
sable qui enveloppe I'helicoptere, gene la visibility du 
pilote et produit une usure importante du materiel. 15 
Des phenomenes analogues se produisent lors des 
atterrissages sur des surfaces poussiereuses, ou sur 
la neige fratche. 

Differentes tentatives ont deja ete faites pour rea- 
liser des aires d'atterrissage tres rapidement Ces 20 
aires sont constitutes d'elements rigides ou semi rigi- 
des assembles sur place. Ces aires sont lourdes, les 
elements qui les constituent difflciles a transporter et 
leur montage relativement long. On peut se referer au 
document CH-A-373413 qui concerne une aire 25 
d'envol de ce type. Selon le document US-A-3 649 
724 il est propose une aire d'atterissage deployable 
transportee par aeronef. Cette aire comprend une 
surface souple et, autour, des boudins gonflables de 
maintien. 30 

Le but de I'invention est done la realisation d'une 
aire d'atterrissage legere, resistante, dont Pimplanta- 
tion puisse etre realises en tres peu de temps et qui 
assure toutes les conditions de securite et de fiabilite 
necessaires. 35 

A cet effet I'invention concerne une aire d'atterris- 
sage pour helicoptere du type comprenantune nappe 
souple et, a sa peripheric, des moyens de maintien, 
qui comporte une bache textile posee surle sol, ladite 
bache ayant des oeiilets situes a sa peripherie. Elle 40 
comporte egalement des piquets qui comportent une 
tete et une tige. Chaque oeillet est traverse par la tige 
d'un piquet et retenu par sa tete, ce piquet etant 
enfonce dans le sol et fixant la b§che par rapport a ce- 
lui-ci. 45 

Dans un mode de realisation prefere la bache tex- 
tile de I'aire d'atterrissage est realisee dans un textile 
poreux qui permet le sechage de la surface du sol 
sous la bache. 

De preference la b£che textile est realisee par un 50 
tissage de bandelettes de polypropylene extrudees. 

L'invention sera decrite plus en detail en refe- 
rence aux figures dans lesquelles : 

La figure 1 est une representation schematique 
generale de I'aire d'atterrissage de I'invention. 55 

La figure 2 est une representation de detail de I'un 
des points de fixation de la b^che sur le sol. 

La figure 3 est une representation de detail de I'un 



des modes de tissage de la bache. 

La figure 4 est une representation schematique 
d'une aire d'atterrissage de grande dimension, selon 
I'invention. 

La figure 5 est une representation de detail de 
('association entre-elles des baches elementaires de 
la figure 4. 

La figure 6 est une representation de detail des 
retrorefiecteurs de I'aire d'atterrissage de I'invention. 

La figure 7 represe nte un retroreflecteur en posi- 
tion allongee. 

La figure 8 rep res en te schematiquement un retro- 
reflecteur, dans ses differentes positions possibles. 

Selon I'invention I'aire d'atterrissage pour h6li- 
coptere comporte une bache textile 1 posee surle sol 
2. 

De maniere surprenante on a montre que dans 
des conditions difflciles d'atterrissage, en particulier 
lors de i'atterrissage des helicopteres dans le desert 
I' interposition d'une bache textile, souple, entre le sol 
et I'helicoptere a son voisinage permet d'ameliorer 
fortement la securite et le confort de I'atterrissage 
sans qu'il soit n6cessaire de recourir a des elements 
rigides ou meme a des elements de rigidification. 

Pour cela la bache textile 1 est fermement fixee 
sur le sol 2. A cet effet la bache 1 comporte des oeii- 
lets 3 situes a sa peripherie. Des piquets 4 comportant 
une tete 5 et une tige 6 sont introduits dans chaque 
oeillet 3 et enfonces dans le sol 2. Ainsi chaque oeillet 

3 est maintenu par la tete 5 du piquet 4 correspondant 
en une position fixe au contact du sol. 

Le nombre d'oeillets 3, pour une dimension don- 
nee de la bache, la longueur des tiges 6 des piquets 

4 sont determines en fonction de la qualite du sol sur 
laquelle I'aire doit etre utilises lorsque celle-ci peut 
etre connue a I'avance. 

De maniere generale on considere que la dis- 
tance entre deux oeiilets cons£cutifs 3 est avantageu- 
sement de I'ordre de 40 cm et que la longueur des 
tiges 6 des piquets 4 est de I'ordre de 40 cm. 

Les oeiilets sont de preference metalliques et en 
forme d'une ouverture d'un diametre approximatif de 
1,5 cm. 

Lors de I'atterrissage et du de col I age des helicop- 
teres la bache textile 1 est soumise a des efforts 
importants, elle est done r£alis£e de preference dans 
un materiau resistant. 

Le textile qui la compose peut etre tiss£, tricote ou 
non tisse ; il peut etre enduit. 

De preference cette b§che textile 1 est realisee 
dans un textile poreux qui permet le sechage de la 
surface du sol 2 sous la bache 1 . En effet il a ete cons- 
tate que, compte-tenu des conditions climatiques sus- 
ceptibles d'etre rencontr£es t par exemple dans le 
desert, le d£pdt d'une grande surface sur le sol est 
susceptible de provoquer la retenue de I'humidite 
entre le sol et la surface et le developpement d'une 
vegetation qui deforme ou meme detruit cette surface. 
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Lorsque la bache textile 1 est realisee dans un 
textile poreux, I'eau accumulee par condensation 
entre le sol et la bache peut s'evaporer et etre eva- 
cuee lorsque la temperature de I'aire s*6Ieve, par 
exemple dans la journee par I'effet du soleil. 5 

De preference la bache textile 1 est realisee par 
le tissage de bandelettes 31, 32 de polypropylene 
extrudees. 

Le polypropylene donne a la bache textile 1 sa 
resistance et sa sou pi esse et sa legerete. Le tissage 10 
permet de donner a la bache une porosite qui evite la 
retention de I'eau de condensation telle qu'indiquee 
plus haut. 

A titre d'exemple on a utilise un tel textile ayant 
une densite de 165 g/m 2 , ayant une permeabilite de 15 
70 l/rrWseconde, une porometrie comprise entre 90 
microns et 340 microns et realise avec des bandes 
extrudees d'environ 110 TEX. 

II est en soi connu que lors de la realisation de fils, 
par exemple de fils textiles, le polypropylene est asso- 20 
cte a des additifs plastifiants, colorants, anti ultravio- 
lets... II est done possible de mettre en oeuvre 
1'invention en choisissant la couleur de la bache en 
fonction du contexte dans lequel I'aire d'atterrissage 
doit etre implantee. 25 

Dans certain cas it sera prefere de choisir une 
couleur contrasts e par rapport a I'environnement de 
maniere a permettre sa reconnaissance aisee a partir 
d'une distance eioignee, dans d'autre cas, on cher- 
chera au contraire une couleur qui se fondra dans 30 
I'environnement et rendra le reperage de I'aire plus 
delicat. 

De maniere preferee, lors de la mise en oeuvre de 
I'invention on martrise la duree de vie de I'aire 
d'atterrissage. 35 

A cet effet la quantite d'additif anti ultraviolets 
associe au polypropylene pour la fabrication des ban- 
delettes extrudees est dosee pour obtenir la duree de 
vie recherchee. Ce dosage permet par exemple 
d 'assurer une duree de vie comprise entre un mois et 40 
un an. Dans certains cas une duree de vie plus longue 
est assuree. 

Afin d 'assurer la conservation de la bache sur une 
longue dur6e de stockage, avant son implantation, 
celle-ci est emballee dans un sac etanche a la I u mi ere 45 
comportant eventuellement plusieurs epaisseurs. 

La resistance mecanique de I'aire d'atterrissage 
est amelioree lorsque la bache textile 1 est ourlee et 
renforcee. Dans ce cas, les oeiilets 3 sont places au 
niveau de I'ourlet et sont done fixes dans une triple 50 
epaisseur de la bache textile 1. A I'interieur de I'ourlet 
est placee une bande de renfort 7 en tissus polyester 
enduit de polychlorure de vinyl. 

La bache textile est avantageusement carree et 
une dimension de 19,5 m x 19,5 m permet d'assurer 55 
dans des conditions satisfa is antes de securite et de 
confort rattenrissage d'helicopteres de petite dimen- 
sion. Le poids de la bache et de ses accessoires est 



alors de I'ordre de 1 00 kg ce qui permet un emballage 
et une manipulation facile. 

La realisation d'une aire d'atterrissage de dimen- 
sion superieure, par exemple d'une surface quatre 
fois plus importante est realisee par I'association de 
plusieurs baches elementaires 41-44, par exemple 
quatre reliees sur place, lors de leur repose sur le sol 
par un lacage dit lacage Lambia 45. 

Ce type de lacage est represente sur la figure 5, 
La figure 5a represente deux baches elementaires 
rapprochees avant leur association, la figure 5b 
represente ces elements une fois associes. L'un des 
elements de bache 50 comporte des oeiilets 51, 52 
analogues aux oeiilets 3, une drisse 53 et cousue sur 
I'autre element de bache 54 de maniere a former des 
boucles 55, 56 dont les bases 57, 58 au contact de la 
bache 54 sont destin6es a venir en contact avec les 
oeiilets 51 , 52. L'espacement et la repartition des bou- 
cles 55, 56 le long du bord de la bache 54 correspond 
done a la repartition des oeiilets 51, 52 le long du bord 
de la bache 50. 

Lors de I'association des deux elements de 
bache, partant d'une extremit6 une boucle 55 de I'ele- 
ment de bache 54 est pass6e dans I'oeillet 51 de I'ele- 
ment de bache 50, la boucle 56 est ensuite passee 
dans I'oeillet 52 et, ensuite dans I'extremite de la bou- 
cle 55 maintenant cette derniere en position. Le pro- 
cessus est alors recommence avec la boucle suivante 
jusqu'a I'extremite opposee des elements de bache 
ou un noeud est forme. 

Ce type d'association des elements de bache 
permet une fixation rapide et solide de l'un a I'autre. 
La liberation d'un element de bache par rapport a 
I'autre, lors du demontage est tr6s simple. 

Lors de I'association des quatre elements de 
bache 41, 42, 43, 44 I'ordre de superposition des 
bords des baches elementaires est choisi de maniere 
a 6viter la prise du tourbillon d'air dans I e bord des 
baches elementaires. En effet le sens de ce tourbillon 
etant constant la bache eiementaire "amcnt" est tou- 
jours disposee de maniere a recouvrir la bache ele- 
mentaire "aval". 

Pour facil iter I'utilisation de I'aire d'atterrissage la 
nuit des retroreflecteurs 61, 62 sont fixes a chacun 
des angles de la bache textile 1 . 

De maniere preferee ces retroreflecteurs sont 
amovibles, fix6s a la bache textile 1 par des fermetu- 
res par contact 63-66. Ces fermetures par contact 
connues par exemple sous les marques deposees 
"VELCRCr ou "APLIX" sont chacune composees de 
deux parties, un velours et un ruban a crochets, Tune 
de ces parties est portee par la bache alors que I'autre 
est portee par les retroreflecteurs. 

Selon une disposition particulierement avanta- 
geuse ces retroreflecteurs 61, 62 comportent des 
supports 80 porta nt des bandes textiles 81 retror6fle- 
chissantes. Chaque support est constitue de quatre 
elements 82-85 plats, de forme allong6e reunis par 
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leur extremites pardes liaisons articulees. En position 
etendue un tel reflecteur a done un forme plate, sen- 
siblement rectangulaire composee de quatre ele- 
ments qui peuvent etre de dimension identique par 
exemple 1 0 cm x 5 cm. Les supports 80 des retrore- 5 
flecteurs 61 , 62 sont par exemple chacun constitue de 
4 elements plats rigides ou semi rigides places dans 
un gousset en toile cousus a ses extremites et entre 
deux elements plats consecutifs. Cette realisation de 
['articulation recherchee est tres simple. 10 

Les 4 elements de cet ensemble, 82-85 portent 
une partie d'une fenneture a contact 86. La partie 
complementaire de cette fermeture, portee par la 
bache 71 coopere aveccelle portee par le retroreflec- 
teur. Un retroreflecteur 61 peut etre fixe sur la bache 15 
textile 1, en position partiellement pliee 67-70, ayant 
deux de leurs faces approximativement inclinees 68, 
69 a 45° par rapport a la verticale. Ainsi les retrore- 
flecteurs 61, 62 sont visibles du dessus de I'aire mais 
aussi d'un point eloigne de celle-ci (figure 7B). 20 

II peut etre pose a plat, il n 'assure alors la visibility 
de I'aire que du dessus (figure 7A). II peut egalement, 
en position de repos, etre fixe replie sur lui-meme ; la 
bande textile retroreflechissante 81 n'est plus alors 
apparente ( figure 7C). 25 

De preference I'ensemble des coutures de la 
bache textile 1 sont realisees avec un fil Tergal. 

Dans sa version de grande dimension, permet- 
tant ia realisation d'une surface d'atterrissage carree 
de 39 m/39 m I'aire de I'invention est realisee avec un 30 
ensemble d'eiements, bache eiementaire, piquets, 
retroreflecteurs... dont I'ensemble, y-compris I'outil- 
lage divers necessaire a son implantation peut etre 
contenu dans 4 sacs d'un poids unitaire d'environ 
100kg. 35 

Son implantation peut etre realisee par six per- 
sonnes en moins de deux heures. Une fois implantee 
elle ne necessite pas d'entretien. 



Revendications 

1. Aire d'atterrissage pour helicoptere du type 
comprenant une nappe souple et, a sa peripherie, 

des moyens de maintien caracterisee en ce 45 
qu'elle comporte une bache textile (1) posee sur 
le sol (2), ladite bache ayant des oeillets (3) situes 
a sa peripherie et des piquets (4) comportant une 
tete (5) et une tige (6), chaque oeillet (3) etant tra- 
verse par la tige (5) d'un piquet (4) et retenu par so 
sa tete (5), le piquet (4) etant enfonce dans le sol 
(2) et fixant la bache (1) par rapport au sol (2). 

2. Aire d'atterrissage pour helicoptere selon la 
revendication 1 caracterisee en ce que la bache 55 
textile (1) est realisee dans un textile poreux per- 
mettant le sechage de la surface du sol (2) sous 

la bache (1). 



3. Aire d'atterrissage pour helicoptere selon Tune 
des revendications 1 ou 2 caracterisee en ce que 
la bache textile (1) est realisee par tissage de 
bandelettes (10), (11) de polypropylene extru- 
dees. 

4. Aire d'atterrissage pour helicoptere selon la 
revendication 3 selon la revendication 3 caracte- 
risee en ce que une quantite controlee d'additif 
anti ultraviolet est meiangee au polypropylene de 
maniere a donner a la bache une duree de vie, a 
la lumiere, comprise entre 1 mois et 1 an. 

5. Aire d'atterrissage pour helicoptere selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 4 caracteri- 
see en ce que la bache textile (1) est ourlee et 
renforcee. 

6. Aire d'atterrissage pour helicoptere selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 5 caracteri- 
see en ce que la bache textile (1) est approxima- 
tivement carree. 

7. Aire d'atterrissage pour helicoptere selon la 
revendication 6 caracterisee en ce que la bache 
textile (1) comporte quatre baches elementaires 
(41-44) reliees par un lagage Lambia (45). 

8. Aire d'atterrissage pour helicoptere selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 7 caracteri- 
see en ce qu'elle comporte des retroreflecteurs 
(61 , 62) de signalisation fixes sur la bache textile 
par des fermetures par contact, composees cha- 
cune de deux parties, un velours et un ruban a 
crochets portes respectivement par les retrore- 
flecteurs et la b^che. 

9. Aire d'atterrissage pour helicoptere selon la 
revendication 8 caracterisee en ce que les retro- 
reflecteurs (61, 62) comportent un support (80) 
portant des bandes textiles (81) retroreflechis- 
santes, le support comportant quatre elements 
(82-85) plats allonges, fixes les uns aux autres 
par une liaison articuiee a leurs extremes, por- 
tant une partie d'une fermeture a contact (86). 
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